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“‘Muitas espécies s&o coloridas, cada
uma em sua extraordinaria e bela
maneira, e apresentam cristas de cabelo
tdo curiosas e elegantes que mal
podemos evitar  olha-las como
ornamento”.

Charles Darwin, 1981.



Dedico esse trabalho aos meus Avos,
Adelina e Benicio, e minha mae,
Sonia, que tornaram meu sonho mais
do que um sonho, uma realidade!!!

Amo vocésl!!!



AGRADECIMENTOS

Por mais cliché que seja nao existe outra forma de comecar um
agradecimento a n&o ser por essa forga, que me ilumina e guia. Essa forga que
muitos chama de Deus, outros Ala, Shiva, Jah, Oxala... Enfim, independente do
nome que eu adote sei que toda a energia gasta em meus quatro anos de
universidade a tiveram como fonte.

Em segundo lugar, mas ndo menos importante agradego a minha familia,
meu alicerce, minha base... Foi nela que tudo comegou. Obrigada Vo, V6, Méae,
Tia Lete e Suely, Léo e Fé por terem acreditado em meus sonhos de
macacologall!

Ao meu “namorido” Fabio Burnett, por todas as horas de amor e
compreensao; por me dividir com a biologia e me aceitar como eu sou!!! Por mais
palavras que eu use, € impossivel descrever o amor que sinto por vocé!

As minha amada sogra e minha querida cunhada... Uma nova familia que
eu ganhei.

As minhas amigas: Ju, Gabi, Nathy, Carlota, Jana, V&, Pipo, Su, Didi, Anita,
Mimi, Chaise, Rosana, Cilla e Loren pelo apoio e momentos de loucura.

Aos amigos: Ge, lori, Duda, Ck e Ginho por todo o carinho e confianga.

A minha orientadora, Malu, por abracar minha pesquisa, por mais longe que
seja de seus oficios de ornitologa.

Aos amigos do “LOBio” que entraram na minha onda de primatéloga e
ajudaram muito nas minhas pesquisas (Renata, Leily, Angel, Paulo, César, Sol...)

Ao prof.dr. Olavo Galvao por me ceder o espago do centro de psicologia e
principalmente o material vivo, os lindos macaquinhos de meu trabalho!

Ao aluno de psicologia Paulo, que me ajudou na coleta de dados.

Ao Didi, tratador dos animais, que me ajudou na contengcdo e que
demonstra muito respeito e carinho pelos macacos da psicologia.

Aos primatas, todos, sem excec¢ao... Desde um pequeno cebuella pygmaea

aos gigantes Gorilla gorilla, por me inspirarem, me fascinarem. SO estarei



satisfeita o dia em que puder retribuir em pesquisas o bem que esses seres me
fazem.

A tia Fernanda e Jairo, meus primeiros orientadores... Vocés me ensinaram
a caminhar no mundo da biologia... Obrigada!

Ao messias, Chefitcho, que me aturou durante um ano como estagiaria do
museu paraense Emilio goeldi, me ensinando tudo, o que seu corrido tempo
permitia, sobre comportamento animal.

Agradeco a todos aqueles que direta ou indiretamente contribuiram pra
esse trabalho, que é apenas um pequeno passo de uma grande caminhada.

Por fim agradeco a todos aqueles que fazem da luta pela preservagao dos
primatas uma luta pessoal. Cada pessoa € de extrema importéncia nessa batalha.

Extingéo é pra sempre!!!



SUMARIO

LISTA DE FIGURAS E TABELAS vii

RESUMO viii

1. INTRODUGAO 1
1.1.CARACTERISTICAS, DISTRIBUICAO E CLASSIFICACAO DO GENERO

CEBUS 1

1.2.CEBUS APELLA. 3 3
1.3.HIERARQUIA, COMPOSICAO DO GRUPO E COMPORTAMENTO

AGONISTICO 4

1.4.COMUNICAQ,§\O ANIMAL 6

1.5.COMUNICAGAO SONORA 8

1.6.VOCALIZACAO EM PRIMATAS 10

2. OBJETIVOS 12

2.1.0OBJETIVOS GERAIS 12

2.2.0OBJETIVOS ESPECIFICOS 12

3. METODOLOGIA 13

3.1.AREA E GRUPO DE ESTUDO 13

3.2.COLETA DE DADOS 14

3.3.TESTES 14

3.3.1. Determinacao de hierarquia 14

3.3.2. Interagdo com humanos 14

3.3.3. interagcao agonistica 15

3.4.EDICAO 16

3.5.ANALISE DE SONOGRAMAS 16

4. RESULTADOS 17

4.1.DESCRICAO DE SONOGRAMAS 17

4.2. DETERMINAGCAO DE HIERARQUIA _ 36

4.3.REACAO DOS DOMINANTES A INTERACAO COM HUMANOS 37

4.4 DIFERENCA ENTRE AGONISMO E BRINCADEIRA 37

5. DISCUSSAO 39



6. CONCLUSOES

7. REFERENCIAS

40

41



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Individuo da espécie Cebus apella. 1
Tabela 1: Espécies do género Cebus 3
Figura 2: Distribuicdo geografica da espécie Cebus apella. 4
i:igura 3: Diagrama do processo de comunicagao. 7
Figura 4: Faces de interacdo agonistica em Cebus apella. 8

Tabela 2: Distribuicdo dos individuos nas gaiolas do Biotério do Centro de Ciéncias
Humanas da UFPa. 13

Figura 5: Sonograma 1: Fémea realizando movimento estereotipado. 19
Figura 6: Sonograma 2: Fémea reagindo em interagdo agonistica com o macho.21
Figura 7: Sonograma 3: Fémea reagindo em interagédo agonistica com o macho.23
Figura 8: Sonograma 4: Interagdo com humano do sexo feminino desconhecido.24

Figura 9: Sonograma 5: Interagdo com um humano estranho do sexo Masculino

desconhecido. 26

Figura 10: Sonograma 6: Interagdo com um humano sexo masculino
desconhecido. 28

Figura 11: Sonograma 7: Interagcdo com um humano do sexo masculino desconhecido

30
Figura 12: Sonograma 8: Interagdo com um humano do sexo feminino. desconhecido.
31
Figura 13: Sonograma 9: Interagcdo com humano do sexo feminino
desconhecido 33
Figura 14: Sonograma 10: Interagdo com humano do sexo feminino
desconhecido 34

Figura 15: Sonograma 11: Interagcdo com humano do sexo masculino conhecido.
35



Tabela 3: Representacao dos individuos dominantes nos grupos de Cebus apella.
36

Figura 16: Brincadeira entre um macho adulto e um infante. 38



1 - INTRODUGAO

1.1 — CARACTERISTICAS, DISTRIBUICAO E CLASSIFICACAO DO
GENERO CEBUS

O género Cebus esta inserido na familia Cebidae, juntamente aos géneros
Callicebus, Saimiri, Aotus, Pithecia, Cacajao, Chiropotes. Essa familia compreende a
maioria dos primatas neotropicais, um grupo heterogéneo, subdividido nas familias
Cebinae, Aotinae e Pitheciinae. (Auricchio 1995)

Sao conhecidos popularmente como Macaco-prego ou Caiarara, apresentam
tamanho médio, ndo ultrapassando 60 cm de comprimento, e corpo robusto, pesando
entre 2,5 e 5 Kg. Hladik et al. (1971) diz que a dieta de um macaco prego consiste em
14,45% proteina, 26,35% carboidrato/agucares, 15,85% gordura, 7,6% celulose e

36% minerais e agucares insoluveis.

Foto: Olavo Galva _

Vivem em grandes grupos (Perry et al. 2003), em média de 8 a 16 individuos,

com um ou mais machos, ficando dispersos quando se alimentam, porém mantém

contato utilizando sua grande variedade de manifestagbes sonoras.



E o género de primatas do novo mundo com a maior distribuicdo geografica,
estendendo-se de Honduras, na América Central, passando pela Venezuela,
Colémbia, Equador, Peru, Bolivia, Guianas e Brasil, para o sudeste do Paraguai e
nordeste da Argentina (Fragaszy et al. 2004).

Nas ultimas décadas, considerou-se quatro espécies dentro do género Cebus.
De acordo com Elliot (1913), Hershkovitz (1949) apud Fragaszy et al., 2004, é dividido
em dois grupos: O grupo com tufos - que para Hershkovitz contém apenas uma
espécie, que € Cebus apella (Linnaeus 1766); e o grupo sem tufos - incluindo Cebus
capucinus (Linnaeus 1758), Cebus albifrons (Humboldt 1812) e Cebus nigrivittatus
(Wagner 1848).

De acordo com Hill (1960) apud Fragaszy et al., 2004, a classificagdo das
inumeras formas do presente género é, ha muito tempo, um dos problemas mais
discutidos na taxonomia dos primatas. As ultimas revisdes taxonémicas foram feitas
por Rylands et al (2000), Groves (2001) e a ultima realizada por Silva Jr. Em sua tese
de doutorado (2001) que foi, segundo Fragaszy et al. (2004), a mais exaustiva revisao
sobre Macacos-prego feita até o momento, ele ndo reconhece nenhuma subespécie,
separa o grupo dos sem tufos e dos com tufos em dois subgéneros: Cebus (Erxleben
1777) e Sapajus (Kerr 1792) respectivamente. O grupo dos sem tufos para Silva Jr. é
o mesmo apontado por Groves (2001). No grupo dos com tufos, ele reconhece sete

espécies (Tabela 1).



Tabela 1: Espécies do Género Cebus de acordo com as mais recentes revisées — Rylands et

al. (2000), Groves (2001) e Silva Jr. (2001).

Rylands et al., 2000

! Cehus capucinus
Cehus likidinosus
SEM _=< Cebus olivaceus
TUFOS
N
./r Zehus apella
Cebus libidinosus
COM —
< Cebus nighitus
TUFOS
Cebus xantosternos
h

1.2 - CEBUS APELLA

Grooves, 2001

Cehus capucinus
Cehus likidinosus

Cebus olivaceus

Cehus kaapori

Cehus apella

Cehus libidinosus

Cehus nighitus

Cehus xantosternos

Silva Jr.,2001

Cehus capucinus
Cehus likhidinosus

Cebus olivaceus

Cehus Kaapaori

Sapajus apella

Sapajus macrocephalus

Sapajus libidinosus
Sapajus nigritus

Sapajus cay

Sapajus xantos ternos

Sapajus Robustus

Cebus apella foi descrito por Linnaeus em 1758, e é a espécie do género
Cebus de maior distribuicdo geografica das Américas, incluindo a Venezuela,

Colémbia, Equador, Peru, Bolivia, Brasil, Guiana Francesa, Suriname e Guiana.



Figura 2: Distribui¢cao geografica da espécie Cebus apella, na Venezuela, Colémbia,
Equador, Peru, Bolivia, Brasil, Guiana Francesa, Suriname e Guiana.

Margaritn Tsland

A espécie costuma apresentar tolerancia a grupos grandes e as caracteristicas
comportamentais apresentadas no género, como hierarquizagdo e comunicagao
vocal, sdo mais desenvolvidas nessa espécie.

Macacos-prego possuem a maior relacdo de medida cérebro-corpo que
qualquer outro primata ndo humano e uma superficie cerebral com presenca de

circunvolugdes complexas (Fragaszy et al. 2004).

1.3 — HIERARQUIA, COMPOSICAO DO GRUPO E COMPORTAMENTO
AGONISTICO

O grupo de Cebus apella contém um macho alfa, que é o mais solicitado pelas
fémeas para interagdes sexuais, existem outros machos no grupo, mas eles sao
subordinados e sempre periféricos, mais jovens ou menores que o0 macho alfa. Em
cativeiro, eles apresentam maior tolerancia, um comportamento mais relaxado do que

nos estudos feitos em campo, segundo Fragaszy et al. (2004).



Rogers (1996) acha que o tipo e a abundancia de comida ofertada para Cebus
apella cativo influencia na dindmica social de um grupo.

Comportamentos agonisticos em Macacos-prego podem ocorrer dentro de trés
niveis basicos de severidade: suplantagdo (quando um individuo se aproxima e forga
o outro a sair do seu local); ameacgas e submissao e contato fisico.

Bergman (2003) ressalta que ameacas e suplantacdo sdo na maioria, sem
excecgao, dirigidas pelos individuos de melhor posicdo na hierarquia aos de baixa
posicdo. O mesmo autor relata que os macacos parecem néo apenas entender quem
€ o dominante ou o subordinado, mas também reconhecer a relagdo de todos os
individuos na escala de hierarquia.

Mas dominancia em hierarquia ndo deve ser fixada para primatas neotropicais
da mesma forma que é para os cercopitecineos do Velho Mundo, os babuinos, por
exemplo, para quem os modelos de dominédncia em primatas foram primeiramente
desenvolvidos. Estes modelos devem ser testados para verificagdo de sua
aplicabilidade para primatas das Ameéricas.

Outra forma de interagcdo nos primatas é a catacdo, que pode impor custos
para os catadores na forma de diminuir a vigilancia (Maestripieri 1993, Mooring & Hart
1995) e possivelmente diminuicdo no tempo de descanso (Dunbar & Sharman 1984,
Dunbar 1992). Os beneficios demonstrados ou inferidos em ser catado incluem
remocao de ectoparasitas, liberacdo de endorfinas B e redugdo em problemas no
coragao. Entdo, catagdo parece ser uma forma de altruismo. (Hutchins & Barash
1976).

Catacao pode ser trocada por defesa (Seyfarth & Cheney 1990), comida (de
Waal 1997), toleréncia (Henzi & Barrett, 1999), parceira ou informagdes sobre o
estado reprodutivo ou apenas por catagdo mesmo (Henzi & Barrett 1999, Silk et al.
1999, Stopka & Graciasova 2001).

O modelo de catagdo em primatas do velho mundo de Seyfarth (1977, apud
Seyfarth & Cheney 1990) prediz que os individuos competem para interagir com as
fémeas de alto nivel na hierarquia (aquelas que sdo mais valiosas como parceiras), a
quantidade de catacdo que uma fémea recebe deve crescer com seu crescimento na

hierarquia.



Bergman (2003) afirma que comportamentos sociais de afinidade, como a
catacao, sao dirigidos preferencialmente aos altos postos de hierarquia.

Entretanto, foi uma surpresa quando O’Brien (1993) reportou que em trés
grupos de Cebus olivaceus, a maioria da catagao era destinada aos individuos baixos
na hierarquia.

Perry (1995) afirma que em Cebus capucinus sao mais catados os individuos
de posigao hierarquica mais alta, o que € consistente como o modelo de Seyfarth com

0os macacos do velho mundo.

1.4 — COMUNICACAO ANIMAL

Para os seres vivos, a comunicagdo € uma necessidade basica. Dawkins
(1989) enfatiza a importéancia da comunicagéo na vida social dos animais, por meio
da qual um animal influencia o outro: “E através da comunicacéo que macho e fémea
interagem na corte, que os rivais resolvem suas disputas sem o confronto direto e,
frequentemente, os filhotes conseguem alimento de seus pais”.

Segundo Morton (1977), “comunicagédo € o meio pelo qual os animais em uma
populagao ajustam, em ultima instancia, as suas relagdes sociais as varias flutuacoes

ambientais e fisiologicas”.



Figura 3: Diagrama do processo de comunicagao.
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Através do 6rgéo emissor e das suas capacidades fisiolégicas, o individuo a
codifica e emite um sinal sonoro, representado pelo paralelepipedo, que é definido
por trés parametros: frequéncia, duracdo e intensidade, e contém o cdédigo de
comunicagéo, representado pelas letras ABCDE. Dentro do canal de transmisséao,
que é o ambiente natural, as restricdes ambientais como ruidos e barreiras fisicas
atenuaram o sinal — paralelepipedo menor — sem alterar o cédigo. O érgéo receptor
do individuo b vai receber o sinal e esse individuo vai decodifica-lo através de suas
capacidades fisioldgicas. A resposta sera de acordo com a interpretagdo do sinal
recebido (Silva 2001).

Interacbes sociais usualmente ocorrem através do mecanismo de
comunicagao onde sinais sdo trocados entre dois ou mais individuos. Esses sinais
ajudam o receptor a premeditar o comportamento seguinte do emissor e responder

apropriadamente.

O mundo biolégico apresenta cheiros, sons, movimentos e sinais elétricos

pelos quais os animais se comunicam (Bradbury & Vehrencamp 1998).



Em primatas, podemos citar a existéncia de comunicagao visual, olfativa e
acustica. Weigel (1978) usou analises sequenciais de sinais de comunicagdo em C.
apella cativo para documentar que cada unica expressao facial € seguida por uma
resposta especifica dos membros do outro grupo e chegou a conclusdo que as
expressodes faciais tém um significado para os receptores.

Fragaszy et al. (2004) também esclarece que essas expressoes faciais sao
utiizadas como uma forma a mais de comunicagdo, apresentando contextos

diferentes, como ameaga (C, D), medo (B, E), apaziguamento (A, F), etc. (figura 3).

Figura 4: Faces de interagao agonistica em Cebus apella.

1.5 - COMUNICAGAO SONORA

O som é um movimento vibratério que é definido por trés parametros: a
freqUéncia, que representa o numero de vibragdes por unidade de tempo, dada em

ciclos por segundo ou Hertz (Hz); a amplitude, que corresponde a intensidade da



vibragdo, dada em Decibéis (dB) e a duragdo, dada em segundos (s) ou
milissegundos (ms) (Leroy 1979).

As comunicagbes sonoras a longa distancia sofrem, especialmente,
interferéncias do ambiente, sendo submetidas a pressbes de selecdo de suas

propriedades fisicas (Morton 1977).

Em um ambiente florestal, por exemplo, um pequeno tiranideo tera dificuldades
em avistar um outro representante da sua espécie, ja que o local tem pouca
luminosidade e muitas arvores com galhos e ramos em diversas diregdes, que sao
obstaculos a visualizagao e identificagdo, principalmente em se tratando de passaros
de dimensdes pequenas e com muitas espécies de aspecto semelhante. Nesse caso
a utilizacdo do sinal acustico € muito mais eficiente, pois este pode se propagar a
uma distancia longa e em todas as dire¢des, além de ultrapassar barreiras fisicas e
poder ser utilizado durante a noite (Silva 2001).

Segundo Catchpole e Slater (1995), o sinal da comunicagao pode incorporar
informacdes sobre a espécie, idade e sexo do sinalizador, o grupo ao qual ele
pertence, sua familia ou, exatamente, que individuo ele é. Esses sinais tém que se
adequar a regras precisas por toda a espécie, pois qualquer individuo que divirja
dessas regras pode ser rejeitado por outros membros da populagéo, pois os sinais
que indicam espécie do emitente carregam informagdes inequivocas, e tendem a ser
altamente estereotipadas.

Para diversas espécies de animais, as manifestacdes sonoras sao exatamente
tdo caracteristicas quanto os aspectos morfolégicos, como a anatomia, o colorido ou
os caracteres bioquimicos, ou seja, a voz pode ser considerada um carater
taxonémico (Sick 1979). A vocalizagdo que caracteriza um taxon e o diferencia dos
demais, carregando informacdes especificas foi denominada “canto”. Sendo veiculo
de informagao especifica, o canto segue uma evolugao filogenética e tem sido usado
com frequéncia para o estudo das relagdes evolutivas entre populacdes e espécies
afins (Vielliard 1987).



1.6 — VOCALIZAGAO EM PRIMATAS

Os primatas produzem sons com a laringe. Duas membranas, denominadas
cordas vocais sao pressionadas pelos musculos da laringe até o total bloqueio do
fluxo de ar da respiracdo; um aumento da pressdo forca as cordas vocais a se
abrirem, até a pressao diminuir e a for¢ca de Bernoulli fechar novamente a passagem.

De acordo com Altmann (1967), a vocalizagdo é uma importante forma de
comunicagdo em primatas, especialmente em espécies arboricolas, ja que florestas
densas em geral dificultam a comunicagao visual a grandes distancias.

Mendes (1997) analisou as vocalizagdes de seis espécies do género Jacchus
que apresentaram caracteristicas diferentes nas estruturas fisicas de seus cantos,
podendo ser consideradas espécie-especificas.

Os resultados com estudos de vocalizagbes de primatas tém dado énfase na
heranga genética e poucas evidéncias para a aprendizagem (Mendes 1997). Na
realidade, uma parte das caracteristicas do canto € herdada geneticamente e a
aprendizagem consiste em moldar este padrao a um modelo. O canto genético
consiste no reconhecimento especifico e o canto aprendido permite o reconhecimento
populacional, de forma que a estereotipia esta relacionada com a transmissao
genética do canto (Vielliard 1987, Silva 1995).

Cebus apella apresenta um rico repertorio de sinais vocais (Fragaszy et al.
2004). A mesma autora afirma que em um grupo em forrageio, a comunicagao vocal é
sempre constante e esse € um mecanismo que eles possuem para localizar os
individuos do grupo. Através dos seus chamados, os Macacos-prego mantém
constante contato uns como os outros e parecem transmitir informagdo sobre seu
estado interno (temente, contente, agressivo) tdo bem quanto outras informacgdes
(fonte de alimento, diregdo a seguir e detecgao de predadores).

Di Bitetti (2003) concluiu que existem expressdes vocais para a alimentacéao, e
que essas vocalizagdes sao utilizadas para a informacgéo entre os individuos de um
grupo sobre a espécie do alimento, a qualidade, a quantidade e a divisdo. Todavia,
Gros-Louis (2002) acredita que esses sons sejam emitidos para demonstrar quem é o

dono do alimento.



Boinski (1996) refere-se a um sinal vocal emitido chamado por “trill”, que seria
a manifestagcdo vocal de fémeas adultas que guiam o grupo. Com esse sinal, os
individuos seguiriam o caminho por ela estipulado.

Como o sistema de comunicagdo vocal de Cebus mostra-se complexo,
Fragaszy et al. (2004) acreditam que os individuos desse género tém a capacidade
de reconhecer “vozes” individuais dos componentes de seus grupos, este fato explica
porque ao se perderem, os individuos emitem um som chamado chamados de
contato e o grupo retorna para resgata-lo.

Perry et al. (2005), fez um trabalho apenas com vocalizagbes de alarme em
Cebus capucinus e verificou que apresentam vocalizagdes diferentes ao avistarem
diferentes tipos de predadores. Existem dois tipos de chamados para este contexto:
um € emitido em resposta a predadores aéreos, humanos e grupos desconhecidos de
Macacos-prego e o outro tipo de alarme € emitido em resposta a predadores
terrestres, serpentes e jacarés e também em interagées agressivas com macacos do
mesmo grupo.

Apesar de muito eloquentes, ainda nao foi descrito o repertério completo de

vocalizagdo de nenhuma espécie desse género até o momento.



OBJETIVOS

2.1 — Objetivo Geral

Descrever o repertorio vocal de contexto comportamental de Cebus apella em

cativeiro.

2.2 — Objetivos especificos

o Identificar o repertério vocal utilizado em situagdes de interacdo com
humanos, alerta e interagcdes sociais pelo grupo de 16 individuos cativos do
Instituto de psicologia da UFPA, relacionando as vocalizagbes com os
diferentes contextos comportamentais.

o Definir padrao de hierarquia — identificar dominantes e co-dominantes;

o Identificar diferencas vocais e comportamentais entre dominantes e co-

dominantes;



4 — Resultados

4.1 — DESCRICAO DOS SONOGRAMAS

Apresentamos a seguir a descrigao dos contextos comportamentais
considerados neste estudo, os sonogramas das emissdes sonoras envolvidas e a
descricdo das diferentes notas.

Os sons gravados durante interagbes agonisticas entre dois individuos,
(figuras 5, 6 e 7) tiveram como sujeito ativo a vocalizagdo do animal agredido. Os
animais dominantes observados neste trabalho emitiram poucas vocalizagoes,
constatagdo que merece uma investigacdo mais cuidadosa para verificagdo se a
quantidade de emissdes vocais de individuos dominantes é significativamente
menor em comparagao aos demais. Os individuos ndo estabeleceram contato
fisico durante as interagdes, geralmente o individuo agredido vocalizava apés
receber um olhar fixo do animal dominante, que nao exibia expressao facial de
ameaca.

A emissédo dos sinais vocais mostrados na figura 5 se deu exatamente apos
a ocorréncia de uma interagado agonistica entre uma fémea e o macho dominante
(nesse momento nao identificamos os individuos, s6 os sexos). Ela estava na
parte inferior da gaiola, sentada, com as mé&os entre as pernas, fazendo
movimentos com o pesco¢o, movimentando a cabega para cima e para baixo
(movimento estereotipado). Apresentava expressbées ora de apaziguamento ora
de medo.

No sonograma dessa vocalizagao, identificamos pelo menos trés tipos
diferentes de unidades sonoras (notas). Podemos observar um conjunto de 17
assobios (A) com pouca modulagao (variagdo de frequéncia), com particdes nao
harménicas do fundamental, variando a frequéncia entre 2.5 kHZ e 3.7 kHz e a

duracao dentre 220 e 280 ms.



Em seguida é emitido um conjunto menor de assobios sem modulagéo (B).
A duracgao dos assobios sem modulagao varia entre 120 e 180 ms e a frequéncia
entre 1.9 e 2.1 kHz.

O sonograma ainda apresenta assobios descendentes (C), também sem
estrutura harménica. Os assobios descendentes tém duracdo variavel entre 140
ms e 230 ms e freqUéncias entre 2 e 2.5 kHz.
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Figura 5: Sonograma 1: Fémea realizando movimento estereotipado
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Na figura 6, o sonograma apresenta assobios sem estrutura harménica, de
modulacgao rapida (D), com a duragado das notas muito variaveis e frequéncias na
faixa de 0 a 10 kHz.

O sonograma também apresenta uma sequéncia de assobios
descendentes, de som puro, com duracdo entre 100 e 180 ms. As freqiéncias
variam entre 2.7 e 3 kHz. Os assobios descendentes apresentados nesse
sonograma sao semelhantes aos vistos na figura 5 (C).

O contexto de vocalizagdo nesse sonograma é uma interagdo agonistica
entre uma fémea e o macho dominante. O macho dominante olhou em direcao a
fémea, que mostrou expressao facial de medo e em seguida passou a emitir esses
chamados. A fémea se posicionou na parte inferior do recinto passando a mao na

barriga, apresentando expressdo de medo e depois de apaziguamento.
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Figura 6: Sonograma 2: Fémea reagindo em interagdo agonistica com o macho
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Na figura 7 é apresentado mais um sonograma de interagdo agonistica,
para que possamos comparar os parametros fisicos e verificar se existe alguma

nota padrao para esse tipo de interagao.



O comportamento do individuo agredido é semelhante ao descrito no
sonograma anterior, o contexto € o mesmo com individuos diferentes, em gaiolas
diferentes.

As primeiras notas contidas no sonograma sao descendentes (C), de som
puro, com frequéncias entre 2.1 a 2.7 kHz e duragdes entre 110 e 200 ms. Esta
emissao também apresenta assobios mais modulados e mais longos, com até 580
ms (E). A faixa de frequéncia desses assobios varia entre 1.5 e 3.95 kHz.

Os assobios G e F sdao emitidos intercalados. O primeiro apresenta duas
inflexdes ascendentes e duas descendentes (F) e o segundo é formado por um
som continuo descendente (G). As duas notas sao emitidas na faixa de

frequéncia entre 2 e 5 kHz e a duracao é de 150 e 250 ms, respectivamente.
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Figura 7: Sonograma 3: Fémea reagindo em interagdo agonistica com o macho
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No contexto do sonograma da figura 8, o animal realizava movimento
estereotipado (balangava o pescog¢o, movimentando a cabega de cima para baixo)
e passava a mao sobre o abdémen. Esse mesmo comportamento ja foi observado
apos interagdes agonisticas.

O individuo emitiu uma série de assobios, um sem modulacéo (H) e outros
modulados (I, J, K). A faixa de freqiéncia desta vocalizagdo completa esta
contida entre 1.3 a 6.6 kHz. A duragao da nota H é 220 ms, nota | € 390 ms, nota
J 200 ms e nota K 810 ms.

Figura 8: Sonograma 4: Interagdo com humano do sexo feminino
desconhecido
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Na figura 9, apresentamos um sonograma de vocalizagdo emitida durante

a interagdo do macaco-prego Louis com um humano desconhecido do sexo



masculino (Cezar). No inicio da emissao sonora, o animal encontrava-se bastante
agitado, movimentando-se muito na gaiola e apresentando expressdo de ameaca
(mostrando os dentes). Posteriormente, o animal se aproximou do humano em
interagdo, tentando pegar em suas méaos, como se estivesse realizando catagao e
nao apresentava mais postura de ameaca.

Inicialmente sao emitidas as notas L, de som puro moduladas, com 410 ms
de duracdo e faixa de frequéncia entre 3.8 e 5.6 kHz. Essas notas sao
intercaladas pelas notas M emitidas sempre em par, duracdo 200 ms, com
intervalo de tempo de 60 ms e freqiéncia média de 1.3 kHz.

As notas N e O formam um conjunto de notas de curta duracéo (entre 26
ms e 31 ms), intervalo entre elas de 60ms e 66 ms, com multiplas particdes e
frequéncia entre 3.4 a 3.9 kHz, que s&o repetidas irregularmente quanto ao
numero de notas. A diferenga entre essas emissdes € que o conjunto N as notas
sdo emitidas em escala ascendente de frequéncia.

Este chamado apresenta ainda uma recombinagdo das notas N e L,

identificada no sonograma.
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Figura 9: Sonograma 5: Interagdo com um humano estranho do sexo masculino

desconhecido

Sons puros modulados (L)

104

K i

g

10- Conjunto de pequenas notas
de som puro (M)

70 75
Frase com assobios curtos
com multiplas parti¢des (O)
\‘& "\W“’“ﬁﬁ "

T NS
AT NG G
' o i

{ o . i A
[Fr S 3 DA S S gl H“-,J'ﬁ r..wf‘a. X

LY

.

"ﬂ rf'.. "‘ P.;er" ‘f“ﬂf.

Recombinagio de N+L

M

[
b : #:

10

L

A PPN L\ P '»”‘

o

85




O sonograma da figura 10 representa uma interagdo com um humano
desconhecido do sexo masculino (Cezar) com o animal Cot6. No decorrer dessa
interacdo, enquanto vocalizava, o animal apresentava face de ameacga, mostrava

os dentes e passava a méo na barriga.

O sonograma apresenta as notas P e Q, ambas sao assobios com multiplas
particoes e modulagdes ascendentes e descendentes, com frequiéncias entre 3.2 e
6.1 kHz e duragbes das notas entre 260 e 490 ms. A nota Q diferencia-se da P

por apresentar um chiado gutural (rouco) no final.



Figura 10: Sonograma 6: Interagdo com humano do sexo masculino desconhecido
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O contexto da vocalizagdo mostrada no sonograma da figura 11 € o mesmo
do anterior, durante a interagcdo entre o animal Raul e o humano desconhecido do
sexo masculino Cezar. O animal apresentou expressdo de ameaga enquanto
vocalizava e tentava alcangar a méo do humano que interagia.

A figura 11 mostra o sonograma da vocalizagao, inicialmente com emissao

das notas | e as notas P e Q, ja descritas acima.



Figura 11: Sonograma 7: Interagdo com um humano estranho do sexo masculino
desconhecido
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A vocalizagdo emitida na interagdo com humano do sexo feminino
desconhecido (figura 12) foi semelhante as vocalizagbes emitidas no mesmo
contexto com individuos do sexo masculino.

Durante a emissao desse chamado, o animal (Cotd) encontrava-se muito
agitado, tentando alcancar as maos do humano em interagao (Leiliany) e fazendo
expressdo de ameaga.

Estao presentes nessa vocalizacio as notas P e Q, descritas anteriormente.

Figura 12: Sonograma 8: Interagdo com um humano do sexo feminino desconhecido
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Nas figuras 13 e 14 apresentamos os sonogramas das vocalizagdes emitidas
em contexto de interagdo com ser humano do sexo feminino (Maria Luisa e
Karoline, respectivamente). Neste caso, ndo identificamos o sexo do animal

emissor.

Enquanto emitia os sons, os animais realizavam gestos semelhantes aos

exibidos durante a catagdo nas méaos dos seres humanos em questao.

A vocalizagao é composta das notas N descritas acima e de notas R que sao
assobios puros sem modulacdo emitidos na faixa de frequéncia entre 1.4 e 2.3 kHz
e 50 ms de duracao.

Essas duas notas estiveram presentes em todas as vocalizagdes de
interacdo com humanos, exceto aquelas em que os macacos mostravam expressao
facial de ameaca.

A vocalizagdo emitida durante a interagdo com um ser humano conhecido
(Paulo) e o animal Raul é mostrada no sonograma da figura 15. Apresenta as
emissoes R, N e P ja descritas e um conjunto de assobios de modulagao rapida e
multiplas particbes designado por S. Esta emissdo (S) apareceu uma unica vez na
nossa amostra.

Durante a interac&o entre os primatas testados com uma pessoa conhecida,
encontramos um padrdo aparentemente fixo de vocalizagdo e os sonogramas
produzidos mostraram as mesmas notas emitidas com individuos diferentes. Neste
contexto, o contato com uma pessoa familiar, os animais ndao demonstraram
nenhuma atitude de ameacga ou fuga. Interagiram com o humano em questédo
passando suas maos sobre as dele, como se estivessem em comportamento de

catacao.
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Figura 13: Sonograma 9: Interagdao com humano do sexo feminino desconhecido
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Figura 14: Sonograma 10: Interagao com humano do sexo feminino desconhecido
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Figura 15: Sonograma 11: Interagdo com humano do sexo masculino
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4.2 - DETERMINACAO DE HIERARQUIA

Os padroes para determinacédo de hierarquia aplicados por Seyfarth (1977)
em cercopitecineos e Bergman (2003) em Cebus capucinus puderam ser
aplicados na determinagdo da escala de hierarquia dos grupos de Cebus apella
cativos. Na nossa amostra, os individuos mais catados sdo também agressores
na maior parte das interagdes agonisticas e foram classificados como dominantes.
Os dois métodos mostraram-se complementares e indicaram os individuos
dominantes na escala de hierarquia. Os animais dominantes nas gaiolas
estudadas sao predominantemente machos e adultos.

Verificamos a presenca de mais duas categorias hierarquicas, que seriam: a
do animal agregado, que € o aliado do dominante, e a do animal abandonado, que
€ aquele que ocupa a posigao de agredido na maioria das interacdes agonisticas
com o dominante. Os individuos infantes tém um comportamento diferenciado,
nao pode ser considerado como agregado e tampouco como abandonado.

Na tabela 3 segue a representagao dos animais dominantes, representados
pela sigla “DOM”, os animais agredidos estao representados pela sigla “AGRD” e
aqueles cuja posi¢ao hierarquica nao foi determinada s&o representados pela sigla
“IND”.

Tabela 3: Representagao dos individuos dominantes nos grupos de Cebus apella.

Gaiola 1 Louis Jujuba (M,IN) Smiggle (M,IN) Raul (M,AD,IND)
(M,AD,DOM)

Gaiola 2 Dracula Tico (M,IN) Cotdé Eva (F,AD,
(M,AD,DOM) (M,AD,IND) AGRD)

Gaiola 3 Bongo Negéo Nilson (M,IN) Preta (F,JV,IND)
(M,AD,DOM) (M,JV,IND)

Gaiola 4 Et (M,AD,DOM) Esqueleto Guga Adam (M,AD,IND)

(M,AD, AGRD) (M,AD,IND)




4.3 - REACAO DOS DOMINANTES A INTERAGAO COM HUMANOS

Constatamos que independente do nivel de relagdo entre o animal testado e
o humano que ajudava na pesquisa, conhecido ou desconhecido, a reacdo dos
dominantes foi semelhante. Esses individuos n&o emitiram sinais vocais e
raramente interagiram com o humano, seja interagao visual ou fisica.

Durante os testes, os individuos Louis e Dracula mantiveram-se o tempo todo
da coleta posicionados na area mais alta dos recintos, realizando autocatacido ou

manipulando algum objeto.

4.4 — DIFERENCA ENTRE AGONISMO E BRINCADEIRA

Dentre as interagdes sociais nas quais ocorre contato fisico entre os
individuos, pudemos identificar duas modalidades que se assemelham entre si: a
brincadeira e o agonismo. Em ambas ocorrem perseguigdes, exibicdes dos dentes
e podem ter contato corporal.

Durante as interagdes agonisticas, O animal agredido encontra-se sempre no
extrato mais baixo do recinto, apresentando expressao de medo ou apaziguamento
e emitindo continuamente sinais vocais. Neste contexto, o animal agressor ocupa as
areas mais elevadas da gaiola, olha fixamente para o animal agredido e pode ou
nao apresentar expressdo de ameaca. Nao emite sons durante esse
comportamento.

Durante a brincadeira, os animais ndo vocalizam, perseguem uns aos outros,
agarram-se e rolam pelo chdo. Embora exibam os dentes de forma aparentemente
agressiva nao mostram expressao de medo ou apaziguamento e nao se agridem de

fato.



Figura 16: Brincadeira entre um macho adulto e um infante
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6 — DISCUSSAO

Quanto a determinacdo de hierarquia, nossas pesquisas corroboram com os
dois métodos que foram testados: o de Seyfarth (1977), pois a catacdo em Cebus
apella € mais direcionada aos individuos dominantes, assim como ocorre nos
cercopitecineos e na espécie Cebus capucinus (Perry 1995). Quanto ao segundo
método de determinagéo de hierarquia referente ao trabalho de Bergman (2003), no
qual os individuos dominantes assumem postura de agressor durante as interagdes
agonisticas, verificamos que o critério é aplicavel a esta espécie.

No entanto, nossos resultados apresentam diferengcas quando comparados
aos de O’Brien (1993), com Cebus olivaceus onde os individuos de baixa posi¢céo
hierarquica s&o os que recebem mais catacao.

Em nossa amostra, observamos que as respostas vocais e
comportamentais dos animais testados podem ser diferenciadas nas interagoes
com humanos conhecidos e desconhecidos. Quando foram colocados em contato
com um humano conhecido, os animais apresentaram o mesmo padrdo de
vocalizagdo, emitindo as notas N, P e R, ndo expressaram feicdo de ameaca e
entraram em contato direto com o humano, tocando-o manualmente. Essa
mesma reacdo foi observada em algumas interagdes com humanos
desconhecidos do sexo feminino.

Na interagdo com humanos desconhecidos, os animais apresentaram
reacdOes de agressao, com expressao de ameacga e emissdes vocais das notas H,
LJ,K,L,M,N, O, PeQ.

Embora o estudo de Fragaszy et al. (2004) ndo tenha uma descrigdo
detalhada do repertério vocal de Cebus apella, pois ndo apresentou um unico
sonograma, relata a existéncia de um repertorio variado de sons, assim como
registramos de forma preliminar no nosso trabalho, representado por um repertorio
de 17 notas com diferencgas quanto a forma, duracéo e faixa de frequéncia.

Os dados de Perry et al. (2005), os quais determinam apenas um chamado de
alarme para a identificagcdo de humanos em Cebus capucinus, ndo corroboram com

nossos resultados, visto que foram encontradas pelo menos 13 notas diferentes para



interacdo com humanos e nenhuma semelhante a encontrada por ele. Os dados
podem apresentar diferengas significativas porque o contexto da coleta nao foi o
mesmo. Nossos registros foram realizados em cativeiro e Perry et al. (2005)

registraram os animais na natureza.

7 — CONCLUSOES

Os resultados do nosso estudo indicam que os métodos de determinacao de
dominancia utilizados em primatas do Velho Mundo, baseados em catagcédo e em
interacbes agonisticas podem ser aplicados as interagdes sociais que ocorrem em
Cebus apella.

Nossos dados comprovam que esta espécie apresenta um repertério
numeroso € complexo de vocalizagdes em diferentes contextos comportamentais,
além de presenga de recombinagdes entre as unidades sonoras aqui descritas.
Estes dados confirmam a alta capacidade de memorizagdo, aprendizagem e
plasticidade cerebral desta espécie.

Embora seja uma espécie abundante na natureza e muito utilizada em
estudos fisioldégicos e comportamentais, o seu repertorio vocal é pouco conhecido,
limitando-se a descrigdes superficiais que ndo apresentam sonogramas ou detalhes
dos parametros fisicos (Fragaszy et al. 2004).

O estudo da bioacustica associado ao comportamento ainda € pouco
explorado em primatas, o que dificulta a comparagdo de dados. Esse campo € de
extrema importancia, principalmente para espécies arboricolas, considerando-se que
a comunicagao vocal é a mais utilizada para longas distancias, o que permite nao sé
a identificacdo da espécie do animal, mas também possibilita que, mesmo sem
avista-lo possamos inferir qual a atividade realizada pelo mesmo.

Nosso trabalho embora preliminar para a formacdo de uma base de dados
para o conhecimento do repertorio vocal da espécie, pode contribuir para dar
subsidios a estudos neurofisiolégicos e comportamentais.

Nosso desafio é entender melhor o significado dos sinais de comunicagao da

espécie na natureza, pois apesar de tratar-se de uma espécie generalista, de ampla



distribuicao e de facil observacdo na natureza, é ainda desconhecido o seu canto

especifico.
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