Aprendizagem vocal em Aves

e Classe Aves
—Ordens de Nao-Passeriformes

—Ordem Passeriformes
e Sub-ordem Suboscines
e Sub-ordem Oscines



Aprendizagem vocal em Aves

 Os cantos em Passeriformes Oscines sao
referidos como aqueles que apresentam
variagoes regionais e individuais com
evidéncias de aquisicao de elementos através
de aprendizagem (Mundinger 1982, Kroodsma
1982, Canady et al. 1984, Marler 1991,
Kroodsma 1996).

« Em nao Passeriformes e Suboscines:
estereotipados, simples, de repertorios
pequenos e com variacoes geograficas
minimas (Silva 1995, Kroodsma 1996).



Canto

 Sinal de comunicacao que tem como funcao

biologica primordial o reconhecimento

especifico

— Pode ser mediado pela aprendizagem,
manifestada por variacoes populacionais,
Individuals e intra-individuais ou

— Inato, quando o individuo possui um
canto funcional mesmo se criado em
Isolamento acustico. Sao geralmente
estereotipados.



Repertorio vs. Sucesso reprodutivo

 Em Oscines o sucesso reprodutivo tem sido
relacionado ao tamanho de repertorio de
canto (Catchpole 1980, Searcy 1992, Searcy
and Yasukawa 1996, Nollan and Hill 2004).

e Nao e um parametro adequado para medir a
diversidade ou monotonia do canto e sua
aptidao seletiva



Teoria da informacao

Teoria teve origem com os trabalhos de Claude
E. Shannon e Warren Weaver em 1949

Uma guantidade de informacao é definida pelo
logaritmo do numero de escolhas disponiveis

Quando ha somente duas opcoes, a informacao €
proporcional ao logaritmo de 2 na base 2. Esta
unidade de informacao é chamada “bit”

bit € a quantidade de informacao necessaria para
Informar qual entre dois eventos equiprovaveis
foi escolhido, representados pelo O e o 1.



Justificativa

FenOmenos bioldgicos apresentam
complexidade estrutural e funcional,
iIrreversibilidade, diversidade de
escalas temporais e imprevisibilidade.

A teoria da informacao e a teoria de
sistemas dinamicos demonstraram
ser poderosas ferramentas para o
entendimento da complexidade
bioldgica.



Exemplo de como avaliar a biodiversidade

Considere dois
fragmentos de
floresta (A e B) de
100 hectares

O fragmento A esta
Isolado e a area do
entorno com grande
ocupacao humana

O fragmento B esta
melhor preservado e
apresenta
continuidade com
outras areas de Mata









Definicoes
® Se considerarmos um alfabeto composto de N
simbolos com probabilidade p; de ocorréncia
calculada de acordo com a frequéncia relativa
observada experimentalmente, podemos definir

como informacao individual para cada simbolo I;
como:

1. li=log z(%ij

® Considerando todos os N simbolos emitidos, nds
definimos o valor médio de I. e chamamos de
entropia informacional (E).

= E = i pili

1=1

e Entropia de 2° momento
e Entropia maxima



Definicoes
= Entropia maxima

3
) E ... =109, N

max1 —
» Entropia nao-condicionada — E (2)
abcda..

= Entropia condicionada — E, (2)
A nota seguinte pode ser
a,b,c,d

aa ... ab... ac... ad...



Entropia

e Ind1 e Ind?2

« ABCDE « ABCDE

* Phrases e Phrases
- 1)ABCADA - 1)AAAABC
- 2)ACBADE - 2)AAAADE
- 3)DABEDA - 3)AAAACC
- 4)ABBADA - 4HAAAABC

e E=21 e E=15

Ambos tém o mesmo repertorio, porem entropias diferentes



Variacdo dos valores da média de E

distribuidos entre as regides




Canto versatil

Sigrist (1995) dkel.
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duracdo em ms

frequéncia em Hz

Variacao dos parametros temporais e de fregiiéncia para
quatro espécies do género Turdus
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Variacao do tamanho de repertorio e dos
valores de entropia para guatro espécies do
genero Turdus
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leucomelas 1
leucomelas 3
rufiventris 1
leucomelas 2
rufiventris 2
rufiventris 3
albicollis 1
albicollis 3
albicollis 2
amaurochalinus 1
amaurochalinus 2
amaurochalinus 3

Analise de conglomerados

Complete linkage - distancia euclidiana
Parametros temporais, de frequéncia,
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Distancia de ligacéo
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Canto em belja-flores

Topaza pella l | A

Thalurania furcata

Acreditava-se no
predominio da
comunicacao

Heliothryx aurita



Evidéncias de aprendizagem vocal em Belja-
flores

 Phaethornis longuemareus P. guy - Wiley 1971,
Snow 1977

« P. eurynome, P. pretrei, Colibri serrirostris e
Augastes lumachellus - Vielliard, 1983

« Calypte anna - Mirsky 1976, Baptista and
Schuchmann 1990,

e (C. coruscans e C. thalassinus - Gaunt et al.
1994

« Lampornis clemenciae - Ficken et al. 2000.

e Glaucis hirsuta e Aphantochroa cirrhochloris -
Jarvis et al. 2000

« Lampornis amethystinus - Ornelas et al. 2002
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Material e métodos

Gravacoes de 17 individuos
10 localidades

Avisoft SASLab Pro 4.3
ASN UNICAMP e LOBIO

Calculo da entropia condicionada e nao-
condicionada
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localidade

Palmeiras, BA

Mucugé, BA

Brasilia, DF
Diamantina, BA

Mineiros, GO

Santa Teresa, ES
Santa Leopoldina,ES
Itatiaia,RJ
Campinas, SP
Palmeira, PR



repertorio
notas duplas
El
E2
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e A-Ind4 - 3tipos de notas
em sequéncias regulares

B — ind 4 tipos de notas em
sequéncias variadas

C —ind. 3 -5 tipos de
notas em seqgueéncias
Imprevisiveis




Compartilhamento de notas entre vizinhos

Ind. 11
Repertorio =4
Notas duplas = 8
El1=1,79

E2 =297

Ind. 10
Repertério =4
Notas duplas = 6
E1=0,88
E2=1,60



Compartilhamento de notas entre vizinhos

Ind. 17
Repertorio =4
Notas duplas = 10
El=1,87

E2 =298

Ind. 16
Repertério =4
Notas duplas = 10
E1=190

E2 =2,99



Ind. 11 — Mucugé, BA



Aphantochroa




T / |
W M ) 3‘“? ‘/ ﬁ;lﬁ




Conclusoes

« Os principios da Teoria da informacao
permitem uma analise objetiva da estrutura
de cantos complexos de aves

O repertorio nao e suficiente para analise da
complexidade do canto: com 0 mesmo
repertorio pode-se chegar a entropias
diferentes



Conclusoes

» E, mostra tanto o repertorio quanto a proporgao na
qual é emitido

» E, mostra a versatilidade do canto, o nUmero e a
proporcao de duas notas consecutivas. Individuos de
cantos repetitivos mostrarao valores baixos de E,

e Os individuos podem ser identificados pela estrutura
das notas do seu repertorio e pela seqliéncia de
emissao.



Conclusoes

o Compartilhamento de notas € raro, porem
existe e I1sto Implica em aprendizagem vocal.

A variabilidade individual dos tipos de nota e
sequéncias mostram que ha capacidade de
criacao, habilidade pouco conhecida entre as
aves.

 Estas conclustes sao validas para quaisquer
casos de sinais complexos de comunicacao
sonora



